Linjasiitos
Linja-, suku- ja ulkosiitoksen erot ovat monelle koiraharrastajalle enemmin tai vihemméin
epdselvid. Seuraavassa tiivistetysti jalostusyhdistelmén valinnasta linjasiitoksen nékdkulmasta.

Maaritelmia

Sukusiitos tai sisésiitos tarkoittaa toisilleen sukua olevien yksildiden parittamista. Sukusiitos on
nopea tapa jalostaa haluttuja ominaisuuksia, mutta siind on suuri riski resessiivisten geenien
aiheuttamien virheiden ja sairauksien ilmenemiseen.

Yksilo saa kromosomeistaan toisen eméltdén ja toisen iséltdén. Samaa ominaisuutta koodaa
geenipari, jossa on kaksi alleelia ja ne voivat olla joko samanlaisia tai erilaisia. Jos alleelit ovat
samanlaisia geenipari on homotsygootti, jos taas erilaisia pari on heterotsygootti. Resessiivinen eli
vidistyvd ominaisuus ilmenee vain, mikédli ominaisuus periytyy molemmilta vanhemmilta
(homotsygootti). Dominoiva eli vallitseva ominaisuus tarkoittaa ominaisuutta, joka tulee nikyviin,
vaikka titd ominaisuutta sddtelevd geeni tulisi vain toiselta vanhemmista (heterotsygootti).

Jos paritetaan sukusiitettyjd yksiloitd, on todennikdisempéd, ettd kummallakin vanhemmalla
esiintyy samassa geenissd samanlainen alleeli kuin toisella osapuolella. Tdlloin my6s jéilkeldinen
saa kyseisen ominaisuuden todennidkdisemmin. Sukusiitos parhaimmillaan vakiinnuttaa jonkun
hyvin ominaisuuden jilkeldisille, kun vastaavasti se pahimmillaan tuo jonkun heterotsygootisti
periytyvin sairauden esiin. Sukusiitos myos vihentdd kannan geneettistd vaihtelua.

Sukusiitosta tapahtuu silloin, kun paritettavat eldimet ovat toisilleen ldheisempédd sukua kuin
populaation eldimet keskimidrin ovat. Kiytdnnossd sukusiitoksena pidetdin paritusta, jossa
sukusiitosaste on enemmén kuin 6,25%. Yleensd jalostuksessa sukusiitosta on pyritty vilttiméén,
koska sen seurauksena perinndlliset sairaudet lisdéntyvit, hedelméllisyys ja elinvoimaominaisuudet
heikkenevit. Tutkimuksissa on todettu sukusiitoksen haittavaikutusten alkavan nikyid eldimen
sukusiitosasteen ylittdessd 10 %.

Ulkosiitos tarkoittaa kahden mahdollisimman kaukaista sukua olevien koirien parittamista.
Tuloksena on useimmiten keskendin erilaisia, vanhemmistaan poikkeavia jilkeldisid, mutta
sairauksien riski on pienempi, koska ulkosiitos vdhentdd resessiivisesti periytyvien sairauksien
esiintymistodennikoisyytta.

Ulkosiitetyn pennun perimé on heterogeenisempi, mutta on vaikeampi arvioida miki on lopputulos.
Heteroosissa voidaan saada jalostettua geenipari, jossa johonkin ominaisuuteen vaikuttavassa
geeniparissa muotoutuisi ominaisuutta ohjaava edullinen alleeli, joka olisi dominoiva.
Ominaisuuden aiheuttava geeni voi olla dominoiva, jolloin parissa tarvitaan vain yksi tdllainen
geeni, jotta kyseinen ominaisuus ilmenee jélkeldisessd. Tami ei dominoida alleeli ei kuitenkaan
vilttdmaéttd periydy eteenpdin, silld geenipari ei voi siirtyd kokonaisena seuraavalle sukupolvelle.

Ulkosiitoksen etuna on, ettd ulkosiitetty pentu on elinvoimaisempi kuin samaa sukua olevien
koirien jélkeldinen. Geneettisen vaihtelun kasvaessa on kuitenkin vaikeampi ennustaa mitéi
ominaisuuksia siirtyy jdlkeldisille, koska ominaisuuksiin vaikuttavia homotsygoottien geeniparien
todennékdisyys pienenee. Jonkun tietyn ominaisuuden jalostamisessa ulkosiitos on huono
menetelmé. Geenipohjan laajentamiseen ulkosiitos on tehokas keino. Yksittdisen yhdistelmin
matala sukusiitosprosentti on hyviiksi rodun elinvoimaisuuden kannalta. Adrimmilliin ulkosiitos on
kahden erirotuisen vanhemman parittamista.



Linjasiitos tarkoittaa lievdasteista sukusiitosta, jossa paritettavat eldimet polveutuvat yhdesti tai
useammasta yhteisestd kantayksilostd, mutta ovat muuten toisilleen mahdollisimman kaukaista
sukua. Titd toteutetaan siten, ettd linjataan sukutaulu johonkin koiraan tai joihinkin koiriin.
Yksittdinen koira esiintyy sukutaulussa sekéd emén ettd isdn sukutaulussa.

Linjasiitos on sukusiitoksen muoto, jossa pyritiin maksimoidaan sen edut ja minimoimaan haitat.
Sukusiitoksesta linjasiitos eroaa pienempinid sukusiitosasteena ja turvaa sukusiitosta paremmin
geenipohjan laajuuden. Yleenséd puhutaan linjasiitoksesta silloin, kun sukusiitosaste on alle 6,25 %
ja ldhimmat yhteiset vanhemmat (linjattavat koirat) esiintyvét sukutaulussa korkeintaan 4-5:nnessé
sukupolvessa.

Linjasiitos on koiranjalostuksessa eniten kéytetty menetelmé, koska néin saadut tulokset ovat olleet
hyvid. Silld pyritddn kertaamaan yhden hyvén eldimen osuutta sukutaulussa, jotta sen hyvid
ominaisuuksia saadaan esiintymi#n jdlkeldisissd. Linjasiitoksen etuna on sisdsiitosta laajempi
geenipohja, mikd vdhentédd resessiivisten geenien aiheuttamien virheitten ja sairauksien riskii.

Linjasiitoksen ajatus on, ettd harkitulla sukusiitoksella voidaan ns. vakiinnuttaa haluttuja
ominaisuuksia. T4lloin yhdistelmit pyritdédn laatimaan niin, ettd toivottuja ominaisuuksia omanneet
yksilot toistuvat syntyvien jilkeldisten sukutauluissa.

Linjasiitoksen edut

Ulkosiitosyhdistelmisséd jélkeldiset eroavat merkittidviésti toisistaan ulkonédllisten, luonteen ja
kdyttbominaisuuksien osalta. Saadaan siis samaan pentueeseen toisistaan poikkeavia pentuja -
yleensd kuitenkin sitd laadukkaampia, mitd korkeatasoisempia vanhemmat keskiméérin ovat.
Haittapuolena kuitenkin on, ettd pentujen keskindinen taso ja ominaisuudet vaihtelevat enemméin
kuin sukusiitoksessa.

Sukusiitoksessa taas lopputulos on ennustettavampi ja tietyt hyvit ominaisuudet esiintyvit
jélkeldisissd todennédkdisemmin. Haittapuolena on kuitenkin, etti mahdolliset vanhempien
periméssi olevat sairaudetkin ilmeneviit jilkeldisissd todennikodisemmin.

Kuten edelld mainittiin, linjasiitos on sukusiitoksen muoto, jossa pyritdin maksimoidaan sen edut ja
minimoimaan haitat. Linjaamalla molempien koirien takana oleviin huippuyksiloihin pyritdin
vakiinnuttamaan haluttuja hyvid ominaisuuksia ja ndmid ominaisuudet saadaan esiintymiin
jélkeldisissd todenndkodisemmin.

o Linjasiitetyssd pentueessa lopputulos on yleensi tasaisempaa ja ennalta-arvattavampaa kuin
ulkosiitetyssd pentueessa.

0 Linjasiitos turvaa sukusiitosta paremmin geenipohjan laajuuden.

o Laajempi geenipohja vihentdd resessiivisten geenien aiheuttamien virheitten ja sairauksien
riskid.

0 Tuntemalla tarkkaan linjattavien koirien ominaisuudet ja sairaudet hallitaan paremmin riski
mahdollisten resessiivisten sairauksien esiintymiselle.

0 Yksittdisten linjattavien koirien ominaisuuksien tunteminen on oleellisesti helpompaa kuin
sukusiitetyn yhdistelmin takana olevan jalostusaineksen kokonaisuudessaan.

Tutkimuksella on todistettu, ettd kdyttdbominaisuuksien periytyminen tapahtuu polygeenisesti eli
monen geeniparin sditelemédnd. Tdméin vuoksi etenkin kiyttdkoiraroduissa on tidrkedd, ettd
kdyttbominaisuuksien kannalta edulliset geeniparit saadaan vakiinnutettua ja ne esiintyvit
molempien vanhempien perimissid. Téstd johtuen varsinkin kdyttokoirien jalostuksessa linjasiitos
on tehokas menetelmi, ja silld saadut tulokset ovat olleet hyvii.



Linjasiitoksen haitat
Linjasiitoksen riskit ovat kuitenkin samat kuin sukusiitoksen.

Jokainen koira kantaa perimissidin myos haitallisia perintotekijoitd, jotka sukusiitos “kaivaa” esiin.
Koska monet perinndlliset sairaudet ovat polygeenisesti tai resessiivisesti periytyvid on
sukusiitoksella nédiden sairauksien ja vikojen esiintymisti edistidvé vaikutus.

Linjatessa johonkin piilevdd sairautta kantavaan yksiloon todennikoisyys haitallisen geeniparin
muodostumiselle ja sairauden tai ei-toivotun ominaisuuden esiintuloon kasvaa. Kukaan ei voi tietda
koiriensa jokaisen geenin jokaista muotoa ja siksi varsinkin voimakas linjaus on riski kasvattajalle.

Tutkimuksissa on todettu sukusiitoksen haittavaikutusten alkavan nikyé eldimen sukusiitosasteen
ylittdessd 10 %. Kun linjajalostetaan, on hyvd seurata sukusiitoskerrointa. Se ilmoittaa
prosentuaalisesti niiden geeniparien lukuméirin, joissa molemmat alleelit ovat samoja. Yleensd
linjasiitoksesta puhutaan silloin, kun sukusiitosaste on alle 6,25 % eli selvisti alle haitallisena
pidetyn rajan.

Erds sukusiitoksen ongelma on, ettd silli ei saavuteta mitddn hyotyd, koska voimakkaasti
sukusiitetty jdlkeldinen voi olla vain korkeintaan niin hyvé kuin mitd sen suku on - tai se koira,
johon se on linjattu. T&lld tavalla jalostamalla saadaan kylld kasvatettua hyvii koiria, mutta jalostus
ei etene. Ei tapahdu edistymisti, silld uusia geeneji ei tule ulkopuolelta parantamaan perimii. Téta
haittaa pyritdén linjasiitoksessa vilttimaén pitimalld sukusiitosaste matalana.

Sukusiitos lisdd hyvien ja huonojen ominaisuuksien sekd myds mutaatioiden todennikoisyyttd.
Linjasiitoksessa pyritddn pitdmididn sukusiitosaste melko matalana, joten luonnollisesti mydskiin
hyviin tuloksiin ei pééstd aivan niin tehokkaasti, mihin pééstiisiin voimakkaalla sukusiitoksella.

Sukusiitos on hyvé tapa jalostaa loistavia koiria, jos vanhemmat ovat itse huippuyksiloiti, joilla
itselldiin ei ole mitdén vikoja - valitettavasti téllainen tilanne on kuitenkin vain "ihannemaailmassa".

Siitosyksiloiden valinta linjasiitoksessa

Linjasiitoksessa vanhempien valinta ldhtee ensisijaisesti valitsemalla tunnetut hyvét suvut, joista
linjattavien esivanhempien tulee olla. Lahtokohtana ei siis yleensi ole linjattavat koirat, vaan hyviit
ja terveet suvut. Kiyttokoirien yhteydessd suuri painoarvo on luonnollisesti myos
kdyttbominaisuuksilla. Perustana on luonnollisesti tuntea ldpikotaisin oma, kasvatettava linja,
sen hyvit ja huonot puolet. Kokemuksesta on tédssd hyotyé!

Linjasiitoksessa yhdistelmé linjataan tiettyihin, molempien vanhempien takana oleviin, erinomaisiin
yksiloihin. Yleensd yhdistelmédn sukusiitosaste ei yleensd nouse kovin korkealle ja harvoin
ldhellekddn Kennelliiton suositteleman yksittdisen yhdistelmén sukusiitosprosentin rajaa 6,25 %:ia.

Puronperin A—pentueessa Vattu-Immu sukusiitosprosentti on vain noin 2 % ja B-pentueessa Vattu-
Witsi pari kymmenystéd suurempi (tarkka luku riippuu kiytetystéd laskentatavasta). Puolissa vuonna
2020 Suomessa rekisterdidyissd gordoninsetteripentueissa sukusiitosprosentti on ollut néitéd
korkeampi ja puolissa matalampi. Sukusiitos on siis ndissi yhdistelmissd melko maltillisella tasolla.

Kun on 1dydetty suunnitelmaan sopivat suvut, pyritddn niistd 10ytdméédn linjattavat yksilot -
tai ldhinnd uros, silld yleensd narttu on jo oman kennelin linjasta. Linjattavien koirien
ominaisuuksilla on ulkosiitosta tiukemmat vaatimukset. Etenkin perinnélliset sairaudet ja viat tulee
tietdd mahdollisimman tarkasti ja kattavasti. Jokaiselle kasvattajalle on erittdin tirkedd tuntea oma,
kasvatettava linja. Ulkosiitoksessa tunnetaan ldhinnd molempien vanhempien ja sukujen
ominaisuudet piipiirteissdin, mutta linjasiitoksessa tulee tuntea ennen kaikkea juuri ne koirat,
joihin linjataan.



Tuntemalla tarkkaan linjattavien koirien ominaisuudet ja sairaudet hallitaan paremmin mahdollinen
riski resessiivisten sairauksien esiintymiselle. Yksittdisten linjattavien koirien ominaisuuksien
tunteminen ja hallinta on oleellisesti helpompaa kuin sukusiitetyn yhdistelmin takana olevan suvun
ja jalostusaineksen kokonaisuudessaan, vaikkakin gordoninsetteri on sinidnsé perusterve rotu.

Puronperin A- ja B-pentueet ovat 1,5625 %:n linjasiitoksia Puronperdn kennelin nykyisin
kasvatettavan linjan kantanarttuun Imingens ET Datteriin, Tattiin. Tatin ominaisuudet todellakin
tunnen. Hankin sen aikoinaan, koska halusin koiran, jonka takana oleva suku olisi mahdollisimman
terve. Imingens-koirat tunnetaan paitsi kédyttdominaisuuksistaan, my0s terveydestdin.
Terve Tatti olikin! Se eli 14 Y2 vuotiaaksi ja sillé ei ollut ennen viimeistd elinpédividinsi pienintdkiin
vaivaa - ei edes korvatulehdusta!

Myos sen jilkeldiset ovat olleet suorastaan poikkeuksellisen terveiti. Se oli luonteeltaan ja
kdytokseltdin kuin unelma. Kiyttbominaisuudet olivat erinomaiset: haku vauhdikasta ja
kellontarkkaa, se osasi sopeuttaa hakunsa maaston mukaan: avotunturissa ldhes puoli kilometrid
puolelleen ja toinen &iripdd oli tiukka pusikko, jossa se ei mennyt juuri haulikon kantamaa
kauemmas. Tatti oli hieno linnunldytdjé ja titd ominaisuutta se on myds periyttinyt jilkeldisilleen.
Kokeissa se oli usein palkittujen koirien joukossa ja kisoissa kirkipdédssd. Kokeiden
palkitsemisprosentti on noin viidenkymmenen kieppeilla.

Toiseksi molemmat pentueet ovat 0,3906 %:n linjauksia Tatin emédéin N S MVA Imingens Br
Ellevilleen, Elleen (lisiksi Elle esiintyy myos Tatin takana, mutta titd ei huomioida laskennassa,
koska Tatin osuus on jo laskettu). Tutustuin siihen ja sen taustoihin tarkkaan Tattia hankkiessani -
ennen kaikkea terveyspuoleen. Ninan mukaan Elle oli terve koira, jolla oli suuri tydmoraali. Se oli
varhaiskypsi - timéd ominaisuus on nykyisin nimittdvind tekijind myos Puronperin-koirissa. Elle
oli my®s hieno ja visymiton metsistyskoira, mutta ennen kaikkea kisakoira, joka tosin joskus kisasi
hieman liikaa. Se oli kiltti narttu, joka periytti helposti koulutettavia ja erinomaisia jdlkeldisii, joilla
oli voimakas metsistysinto. Kaksi Puronperén kennelin historian parhaimmista pentueista eli V- ja
X-pentueet on linjattu Elleen 3,125 %. N@mid pentueet ovat saaneet erinomaisia
lonkkakuvaustuloksia, olleet terveitd sekd ennen kaikkea huikeita metsédstysominaisuuksiltaan.
Esimerkiksi X-pentueen koirat ottivat kolmoisvoiton rotujérjeston Vuoden nuori gordoninsetteri -
kisassa 2020!

Kolmanneksi pentueet ovat 0,1953 %:n linjauksia N S KV A Faksfjellets Rocco Royaliin, Roccoon.
Rocco oli Puronperén kennelin ensimméisen gordoninsetteripentueen isd (Puronperin K-pentue -
Roccosta voi lukea tarkemmin kennelin kotisivuilta). Pentueen koirat olivat loistavia metséstijid ja
menestyivit hienosti kokeissa ja kilpailuissa. Tuon pentueen isé valittiin huolella ja sen taustoihin
tutustuin poikkeuksellisen perusteellisesti. Rocco oli Norjan ja Ruotsin kéyttdvalio ja siitd tuli
jalostusndytoiltddn kiistattoman hyvd periyttdjd. Se pédsi eliittijalostusurokseksi jilkeldisten
ndyttdjen perusteella ja oli Norjan periyttdmistilaston paras uros koko 2000-luvun alkupuoliskon.
Kotisivuilla olen maininnut: "Yksi upeimmista koirista, joiden kanssa olen saanut olla metsdlld!"

B-pentue on lisdksi niin ikddn 0,1953 %: linjaus huippuperiyttijiin Finnvola's Frgyaan,
S MVA Gordvalls Echoon ja Bualia's Raggiin. Frgya jitti todella hienoja jilkeldisid.
Niistd koepalkittuja on yhdeksén ja kaikki HD-kuvatut jélkeldiset olivat terveitd (14 * A ja B).
Echon periyttdmisestd kertoo erdiin tutun jalostusasiantuntijan lausahdus: "Jos haluaa terveiti
ja  toimivia  gordoneita,  pitid  Echo olla  molempien  vahempien  takana!".
Ragg oli periyttimisominaisuuksissa aikoinaan tdysin omaa luokkaansa. Sen tason kiteyttdd Norjan
seisovien kanakoirien rotujirjestdjen lehdessd, Fuglehundenissa, julkaistun artikkelin otsikko:
"Bualia's Ragg -  1990-arenes beste avlshanhund i NGK" (Bualia's Ragg - 90-luvun
Norjan Gordoninsetteriklubin paras jalostusuros).

Kaikki edelli mainitut A- ja B-pentueiden sukutaulussa linjatut koirat olivat eldessiin huippukoiria
ja ennen kaikkia terveitd huippuperiyttdjid, kuten linjasiitoksen periaatteeseen kuuluu!



Kasvattajan linja

On sanottu, ettd koiranjalostuksessa linjasiitoksella saadaan oikein kdytettyni paljon hyvii aikaan -
varsinkin silloin, kun tunnetaan omat linjat. Linja voidaan maééritelld seuraavasti: linja on joukko
yksittdisid yksiloitd, jotka kantavat samankaltaisia ominaisuuksia ja tuottavat yhdenmukaisia
jalkeldisid.

Koiraa jalostaessaan kukin kasvattaja pyrkii valitsemaan nartulleen parhaan mahdollisen uroksen.
Eri ominaisuudet periytyvit kuitenkin eri tavoin. Joitakin ominaisuuksia on helpompi jalostaa
edelleen kuin toisia. Kédyttbominaisuuksien periytyminen sanotaan olevan melko matala, mutta kun
vanhemmat ovat keskiméérdistd parempia, ovat yleensi jidlkeldisetkin keskimairidistd tasokkaampia.

Ominaisuuksia (niin hyvien kuin huonojenkin) periytymistd voidaan vahvistaa kédyttimélla linja- tai
sukusiitosta. Suku- ja linjasiitoksella saadaan yhdenmukaisempia koiria. Puronperin-pentueissa
sukusiitos on yleensa ollut melko matala, mutta pientd linjasiitosta on kiytetty.

Linjasiitos on koiranjalostuksessa eniten kéytetty menetelmé, koska néin saadut tulokset ovat olleet
hyvid. Yleensd linjaus tehdddn urokseen, mutta se voidaan tehdi my6s narttuun.
Helposti unohdetaan, ettd jilkeldinen perii puolet geeneistdin myos emadltddn ja jollei narttujen
laatuun kiinnitetd riittdvasti huomiota, ei péastd kovin korkeaan tulokseen. Tdmin vuoksi kennelin
jalostusyhdistelmissd on aina ollut erityinen paino jalostukseen kiytettdvien narttujen korkealla
tasolla.

On olemassa hyvid ja huonoja linjoja; jotkut linjoista kehittyvit eteenpdin toiset taaksepdin.
Kasvattajan tarkoituksena onkin aina véhintddnkin pitdd jo saavutettu taso ylld tai mikd vield
toivottavampaa, kehittdd sitd vield paremmaksi. Linjoja voidaan kehittdd edelleen siilyttdmilla
alkuperiisen linjan ominaisuudet, mutta sen lisdksi linjaan etsitdin jalostuksella lisdd uusia hyvii
ominaisuuksia. Niin tapahtuu yleensi uutta verta ulkomailta haettaessa.

Puronperidn kennelin linja on nykyisin jo saanut tiettyjd leimallisia piirteitd. N&itd ovat mm.
hyvi terveys ja luonne, varhaiskypsyys ja linnunloytokyky. Nykyisin pennunostaja tietdd jo melko
hyvin, minka tyylisen ja millaisin ominaisuuksin "varustetun" pennun hén saa, kun ottaa Puroperin-
pennun... &
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